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Lech Coaster - podstawowe parametry

dtugosé toru 908 m

wysokosé 40 m
maks. predkos¢ 95 km/h

liczba inwersji 4

czas przejazdu 104 sekundy

producent Vekoma
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Od dwéch lat Slaskie Wesole Miasteczko w Chorzowie zmie-
nia swoje oblicze. Gt6wng atrakcjg modernizowanego parku
rozrywki bedzie niewatpliwie Lech Coaster — najwiekszy
rollercoaster (kolejka gérska) w Europie Srodkowo-Wschodniej.
O geodezyjnej obstudze tego otwieranego na poczatku lipca
obiektu opowiadaja geodeci z firm Georef oraz Geo-Surveying.
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Damian Czekaj

egendie — bo tak od biezacego roku
brzmi oficjalna nazwa Slaskiego Weso-
lego Miasteczka (SWM) — odwiedzam
8 maja, przeszlo tydzieni po uroczystej
inauguracji sezonu 2017. Tego dnia
26-hektarowy park rozrywki jest za-
mkniety dla zwiedzajacych, jednak nie
opustoszaty. Niemal na kazdym kro-
ku spotykam grupy pracownikéw — bu-

Tomasz Cigzynski, Georef
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Fot. Damian Czekaj

Wojciech Sliwonik, Geo-Surveying
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Przygotowywanie platformy roboczej pod budowe Lech Coastera - lato 2016 r.

dowlaficéw, montazystéw czy ekipy po-
rzadkowe. Koparki i spychacze, wykopy
i rusztowania obok kolorowych karuzel
i bajkowych domkéw, warkot silnikéw
i wizg wiertarek —na poczatku maja Le-
gendia to w dalszym ciggu plac budowy:.

— Kilka miesiecy temu to byt dopiero
ksiezyc — $mieje sie Tomasz Ciazynski,
jeden z geodetéw oprowadzajacych mnie
po wesolym miasteczku. Gliwicka fir-
ma Georef, ktérej jest wlascicielem, od-
powiada za wiekszo$¢ prac geodezyj-
nych realizowanych na terenie parku
rozrywki. Natomiast geodezyjna obstu-
ge budowy rollercoastera na zlecenie ge-
neralnego wykonawcy Aarsleff Sp. z o0.0.
prowadzita firma Geo-Surveying z Zor.
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Prace fundamentowe na budowie rollercoastera - jesieri 2016 r.

0d kiedy na poczatku 2015 roku Sla-
skie Wesote Miasteczko przejeta stowac-
ka firma Tatry Mountain Resorts (TMR),
dzieje sie tu naprawde wiele. Powstaja
nowe bramy wejsciowe, budynki z ka-
sami i sklepami, biuro obstugi klienta,
restauracja, kawiarnia i kilka malych
punktéw gastronomicznych. Wymie-
niane sa sieci uzbrojenia terenu i na-
wierzchnia deptakéw, wykonuje sie na-
sadzenia zieleni. Dotychczasowe i nowe
atrakcje taczone sg w strefy tematyczne.
Chorzowski lunapark z wesolego mia-
steczka zmienia sie w Legendie — park
tematyczny bazujacy na legendach, po-
daniach i basniach z réznych stron Pol-
ski i $wiata.

o7 rgk polskich do stowackich

Historia chorzowskiego lunaparku
— najstarszego w naszym kraju — siega lat
50. ubiegtego wieku. Wtedy to na terenie
6wczesnego Wojewddzkiego Parku Kul-
tury i Wypoczynku (obecnie Park Slaski)
w sasiedztwie Slaskiego Ogrodu Zoolo-
gicznego i tuz przy granicy z Katowicami
postanowiono stworzy¢ centrum rozryw-
ki dla mieszkancéw regionu. Budowa we-
solego miasteczka ruszyta w 1956 ., a juz
trzy lata p6zniej — po zakoniczeniu czesci
prac — lunapark odwiedzili pierwsi goscie.

Przez nastepne dekady wesole mia-
steczko zyskiwalo kolejne atrakcje. Naj-
popularniejsze z nich to:

eSamoloty Duze (obecnie Dream Flight
Airlines) — najwieksza karuzela, ktéra
dziata od poczatku istnienia lunaparku.
Zawieszone na 45-metrowej wiezy sa-
moloty latajg z predkoscig dochodzaca
do 55 km/h, a podniebny lot trwa blis-
ko 5 minut.

eDiabelski Mlyn (Legendia Flower)
— w lunaparku od 1985 roku. Najwiek-
sza rodzinna karuzela w Polsce miesz-
czaca 216 os6b w 36 teczowych gondo-
lach. Z wysokos$ci 40 metréow nad ziemia
mozna spoglada¢ na malowniczy krajo-
braz Parku Slaskiego.

eRollercoaster Tornado — pierwsza
w Polsce kolejka gorska z inwersjami
i jedyny rollercoaster z podwéjng petla.
Ma 21 metréw wysokosci, a przejazdz-

Fl;l. Wojciech Sliwonik



ka trwa ponad minute. W wesolym mia-
steczku zostal zamontowany w 2007 r.

Do 2015 r. lunaparkiem zarzadzala
spotka Wojewddzki Park Kultury i Wy-
poczynku im. gen. Jerzego Zigtka, naleza-
ca do samorzadu wojewddztwa §laskiego.
Stowacka firma Tatry Mountain Resorts,
nabywajac 75% udziatéw Slaskiego We-
sotego Miasteczka i kontrole zarzadcza,
zobowigzala sig w ciagu kolejnych pie-
ciu lat zainwestowa¢ w modernizacje
SWM 120 mln zl. Spétka zza naszej po-
ludniowej granicy to najwiekszy pod-
miot w dziedzinie turystyki w Europie
Srodkowo-Wschodniej. Jest wlascicielem
oraz prowadzi osrodki gérskie, parki roz-
rywki, hotele, restauracje i sklepy, a tak-
ze oferuje ustugi sportowe. W Polsce jest
udzialowcem - oprécz chorzowskiego
parku rozrywki — m.in. Szczyrkowskie-
go Osrodka Narciarskiego.

o Przygrywka

Georef ze Slaskim Wesolym Miastecz-
kiem zwiazany jest od kilku lat. Zanim
jednak na scene wkroczyli Stowacy, cho-
rzowski lunapark nie byt Zrédlem zbyt
wielu zleceni. Do gtéwnych zadan gliwic-
kiej firmy nalezalo wykonywanie drob-
nych prac geodezyjnych zwigzanych
z biezaca modernizacjg infrastruktury
izmianami w zagospodarowaniu terenu.

Firma Tatry Mountain Resorts po prze-
jeciu zarzadu nad Slaskim Wesolym
Miasteczkiem kontynuuje wspétprace
z Georefem i podpisata nowg umowe na

Tory kolejki gérskiej - | potowa maja 2017 r. i luty 2017 r. (fot. powyzej)

geodezyjng obstuge parku rozrywki. Po-
wazne zlecenia zaczely naplywac przed
inauguracjg sezonu 2016, kiedy to dla
zwiedzajacych zostata otwarta pierw-
sza (z zaplanowanych sze$ciu) strefa te-
matyczna Magical Mountains z nowym
obiektem Diamond River. Atrakcja sty-
lizowana na kopalni¢ diamentéw, nad
ktérg czuwa legendarny Skarbnik, to tor
imitujacy magiczna gorska rzeke, na tra-
sie ktdrej do pokonania sa zjazdy pod ka-
tem 60° z dwdéch wiez o wysokosciach
81 12 metréw. Przejazd 12-osobowsg lo-
dzig trwa prawie 10 minut. Do zadan
geodetéw przy budowie Diamond River
nalezata m.in. obstuga robét palowych,
betonowania czy montazu konstrukcji
stalowych i elementow toru. - Wszystkie
te prace dawaty jednak dopiero przed-
smak tego, co mialo nas czeka¢ w nastep-
nym roku — podkresla Tomasz Cigzynski.

Przed sezonem 2017 Georef po raz
pierwszy wykonywal cykliczne po-
miary wybranych obiektéw, niezbed-
ne do uzyskania stosownych pozwolen
na dalszg eksploatacjg atrakcji Slaskie-
go Wesolego Miasteczka. — Sporzadzi-
liSmy operaty z wynikami niwelacji
reperéw zainstalowanych na trzech
obiektach: Legendia Flower, Dream Flight
Airlines oraz Rollercoaster Tornado.
Ponadto badalismy pionowosé Legen-
dia Flower oraz Dream Flight Airlines,
a w przypadku Tornada — rozstaw be-
lek podwalinowych — ttumaczy Tomasz
Ciazynski, szef Georefu. — W tym roku
chcemy jeszcze zalozy¢ sie¢ niwelacyj-
na oraz nowe repery na wszystkich du-
zych obiektach, a takze wykona¢ dla
nich pomiary zerowe. Na razie jesteSmy
po pierwszych rozmowach z inwestorem
w tej sprawie — dodaje.
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Sezon 2017 przyniést mnéstwo dal-
szych zmian w SWM. Park zyskal ko-
lejne strefy tematyczne: Magical Vil-
lage, Valley of Dreams i Magical Forest,
a takze nowe atrakcje. Najwieksza z nich
— Lech Coaster — juz od kilku miesiecy
goruje nad Legendig. Cho¢ pierwsi turys-
ci wsiada do wagonikéw dopiero na po-
czatku lipca, tor jest gotowy i catkowicie
przejezdny. Na 2018 rok przewidziane sg
kolejne inwestycje, a takze budowa no-
wej strefy Adventure Valley.

o Gwozdz programu

Lech Coaster — najwigksza i najdtuzsza
kolejka gorska w tej cze$ci Europy — na-
zwg i wygladem nawigzuje do legendy
o Lechu, mitycznym pierwszym wtadcy
Polski. Aby odwiedzajacy mogli poczué
atmosfere tych legendarnych czaséw, za-
budowania wokét kolejki stylizowane sg
na stowianski gréd. Obiekt powstaje na
brzegu jeziora znajdujacego si¢ w samym
centrum miasteczka. Jego producentem
jest holenderska firma Vekoma — Swiato-
wy potentat w projektowaniu i budowie
rollercoasteréw, ktéry na swoim koncie
ma ich ponad 300.
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Fragment Slgskiego Wesofego Miasteczka w lutym 2017 r. W centrum - plac budowy Lech Coastera, po prawej - gotowa Diamond River

Prace nad chorzowska kolejka ruszyty
w lipcu 2016 roku. Generalnym wyko-
nawcg robot ziemnych, palowych i fun-
damentowych i zarazem zleceniodaw-
ca geodezyjnej obstugi budowy Lech
Coastera byta firma Aarsleff (posiada-
jaca swoja gléwna siedzibe w Danii).
Geodezyjna obstuge prac zwiazanych
z budowg rollercoastera zapewniala
firma Geo-Surveying z Zor. — My przy
budowie fundamentéw prowadzilismy
nadzor inwestorski — ttumaczy Tomasz
Ciazynski. - Nadzorowali$my zalozenie
osnowy realizacyjnej, mielismy wplyw
na wyboér metody tyczenia marek [sta-
lowych elementéw definiujacych poto-
zenie toru kolejki — red.], a takze kon-
trolowalismy ich posadowienie — dodaje
szef Georefu.

Skad taka decyzja TMR i obecnosé
dwdch niezaleznych firm geodezyjnych
na placu budowy? — Inwestor bat sie kon-
sekwencji ewentualnego bledu podczas
prac fundamentowych — wyjasnia To-
masz Cigzynski.

— Wszyscy jesteSmy ludZmi i przy tak
duzych inwestycjach, gdzie w gre wcho-
dza ogromne pienigdze, niezalezna kon-

trola jest naprawde wazna — podkresla
Wojciech Sliwonik, wiasciciel Geo-Sur-
veying. — Nalezy dodag, ze takie podejs-
cie TMR pozwolito nam unikna¢ biedéw,
ktére mogtyby rzutowac na dalsze eta-
py inwestycji, powodujac np. opéznienia
w pracach. Byla to wigc zdecydowanie
stuszna decyzja — konkluduje Wojciech
Sliwonik.

Jego firma Geo-Surveying na placu bu-
dowy Lech Coastera znalazla sig z polece-
nia Dendrobudu wykonujacego na terenie
chorzowskiego parku rozrywki roboty
ziemne. — Zazwyczaj celujemy w spe-
cyficzne prace z zakresu geodezji inzy-
nieryjno-przemystowej, dlatego z checig
przyjeli$my to zlecenie — méwi Wojciech
Sliwonik. Jednym z pierwszych zadan
nalezacych do zorskiej firmy Geo-Sur-
veying byla inwentaryzacja fragmentu
dna zbiornika wodnego oraz rzezby tere-
nu w rejonie platformy roboczej pod pra-
ce palowe. Powyzsze pomiary realizowa-
ne metoda GPS (RTK) stuzyly okresleniu
plaszczyzny platformy roboczej oraz wy-
korzystywane byly do miesigcznych roz-
liczen mas ziemnych realizowanych wy-
kopéw i nasyp6w. — Zgodnie z projektem



cze$¢ rollercoastera ,,wchodzi” w staw,
dlatego fragment zbiornika musiat zo-
sta¢ zasypany. Naszym zadaniem bylo
okreslenie ilosci kruszywa potrzebne-
go do zastabilizowania w platformie ro-
boczej. W platforme te whijane byly na-
stepnie prefabrykowane pale — wyjasnia
wlasciciel Geo-Surveying. Lacznie pod
sam rollercoaster wbito 659 pali, a pod
obiekty towarzyszace kolejce — 151. Pale
tyczone byly z doktadnoscig 0,01 m, a do-
ktadnosé osadzenia ich w gruncie (zgod-
nie z norma) wynosita 0,10 m.

Pierwsza osnowa dwufunkcyjna zo-
stala zalozona jeszcze przed rozpocze-
ciem robét palowych i byla zaggszczana
w trakcie ich trwania. Nastepnie punk-
ty sieci byly przenoszone na tymczaso-
we pale fundamentowe specjalnie do te-
go celu osadzone w platformie roboczej,
by w konicu trafi¢ — w miare postepu prac
fundamentowych — na stopy fundamen-
towe. — Sytuacja terenowa wokét coastera
nie pozwalata nam na zatozenie punktow
docelowej osnowy realizacyjnej na obsza-
rze platformy roboczej przed rozpocze-
ciem prac fundamentowych. Pod koniec
prac na placu budowy zrobito sie napraw-

de ciasno i lokalizacja punktéw osnowy
w zbyt duzej odleglosci od platformy ro-
boczej nie zdalaby egzaminu. Kolejne po-
miary metodg wcieé¢ katowo-liniowych
moglismy wykonywac¢ bez wiekszych
przeszkéd, nie martwiac sie o nawiagza-
nia tylko dlatego, Ze nasza finalna sie¢
zastabilizowana na stopach fundamen-
towych sktadata sie z az kilkudziesieciu
punktéw. Zdecydowana wiekszo$¢ z nich
przetrwala roboty fundamentowe, zacho-
wala statos¢ i Georef korzysta z nich na-
dal podczas pomiaréw w otoczeniu kolej-
ki — opowiada Wojciech Sliwonik.

Do zadan firmy Geo-Surveying nalezat
takZze monitoring jednego z masztéw ko-
lei linowej ,,Elka” dzialajacej na terenie
Parku Slaskiego i przebiegajacej kilkanas-
cie metréw od terenu budowy coastera.
Istniata obawa, Ze realizowane roboty
palowe moga naruszyc¢ jej konstrukcije.
Na fundamencie masztu zastabilizowa-
no 4 repery osnowy kontrolno-pomia-
rowej w celu okreslania przemieszczen
pionowych fundamentu masztu, nato-
miast kontrola pionowosci masztu reali-
zowana byta metodg kierunkowsg (trygo-
nometryczng). Pomiary w poczatkowe;j

fazie byly wykonywane raz na tydzien,
pézniej w odstepach pétmiesiecznych
i wreszcie miesiecznych. Jak podkres-
la Wojciech Sliwonik, nie odnotowano
zadnych niepokojacych przemieszczen.
— Przez pierwszy miesigc zaobserwowa-
lismy pewne niewielkie ruchy, ale, moim
zdaniem, nie byly one zwigzane z wbija-
niem pali, tylko z odprezeniem gruntu
towarzyszacym obnizeniu lustra wody
w zbiorniku — ttumaczy. Przed rozpocze-
ciem prac nad Lechem ze stawu spusz-
czono bowiem duza ilos¢ wody, ktéra
przed uruchomieniem rollercoastera zo-
stanie uzupelniona.

o Kwestia posadowienia

Zdecydowanie najwazniejszym punk-
tem rob6t fundamentowych bylo posado-
wienie specjalnych marek, stuzacych do
okreslenia w terenie polozenia elemen-
tow toru kolejki zaprojektowanych przez
specjalistow z Vekomy. Ksztalt i wymia-
ry marek byly zréznicowane i wahaty
sie od 55 x 55 cm do 110 x 110 cm. Na
kazdej z nich znajdowatly sie trzy punkty
P1, P2, P3 podlegajace tyczeniu sytuacyj-
nemu i wysoko$ciowemu oraz pomiarom
kontrolnym. Jak ttumaczy szef firmy
Geo-Surveying, pierwsze wstepne tycze-
nie odbywato sig na chudym betonie. Na-
stepnie korzystajac z przesuwnych pod-
nos$nikéw hydraulicznych, montazysci
pod nadzorem geodetéw firmy Geo-Sur-
veying nastawiali marki na ich wlasciwe
polozenie x, y, z. Kolejny etap to robo-
ty zbrojarskie i pomiar kontrolny po ich
wykonaniu. Dwie nastepne kontrole po-
fozenia marek wykonywane byly przed
i po zalaniu fundamentéw. Za ostatnig
regulacje marek po zalaniu takze odpo-
wiadata firma Geo-Surveying. Wykony-
wano ja po to, aby mie¢ pewnosc, ze pod-
czas wigzania betonu marka nie ulegta
przemieszczeniu.

- Odbiér potozenia marek tuz przed be-
tonowaniem kolejnych ich partii, inwen-
taryzacje kontrolna po betonowaniu oraz
raportowanie konicowe dla inwestora wy-
konywat Georef — wyjasnia Tomasz Cig-
zynski. — W sumie, wraz z tyczeniami,
kazdy z punktéw marki mierzony byt az
sze$G razy — zaznacza Wojciech Sliwonik
i podkresla, ze zadna z kontroli nie by-
fa na wyrost. Montaz zbrojen, wylewa-
nie czy tez zageszczanie betonu w sza-
lunkach - wszystkie te prace mogly
powodowac (i w wielu przypadkach po-
wodowaty) przemieszczenia i skrecanie
marek. Lacznie pod rollercoasterem osa-
dzono ich 151, czyli regulacji podlegaty
az 453 punkty.

Tolerancje usytuowania marek usta-
lone przez inwestora w porozumieniu
z Vekoma wynosily 3 mm w plaszczyz-
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Fot. Vekoma

GEOPROJEKT

Wizualizacja kolejki gérskiej Lech Coaster

nie poziomej oraz 5 mm w plaszczyznie
pionowej. Byly to dopuszczalne odchyl-
ki zar6wno polozenia poszczegélnych
punktéw kontrolnych P1, P2, P3, jak
i usytuowania kolejnych marek wzgle-
dem marek wczesniej juz osadzonych
i zinwentaryzowanych.

Tomasz Cigzynski i Wojciech Sliwo-
nik zgodnie przyznaja, ze w swoich ka-
rierach zawodowych nigdy nie spotkali
z tak wysrubowanymi wymaganiami do-
tyczacymi krotnosci realizowanych po-
miaréw kontrolnych, jak w przypadku
montazu marek Lecha. Zadania inwesto-
ra zaowocowaly jednak uniknieciem ja-
kichkolwiek btedéw grubych. — Pracow-
nicy Vekomy montujacy kolejne stalowe
elementy toru stwierdzili, ze z tak precy-
zyjnie osadzonymi markami nie spotkali
sig na montazach w zadnej czeéci Europy
—chwali sie Tomasz Cigzynski. — Poszcze-
goéne fragmenty konstrukcji, jeden po dru-
gim, bezblednie wpasowywaly sig w ko-
lejne marki — dodaje Wojciech Sliwonik.

Nastepnym powodem do zadowole-
nia moglo by¢ zakonczenie prac funda-
mentowych miesigc przed planowanym
terminem. — W poczatkowej fazie zda-
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rzalo sie, ze dwie zalogi pracowaly nie-
ustannie nawet po kilkanascie godzin.
Efekt byt jednak taki, ze my zakonczylis-
my prace, a Vekoma nie zdazyla jeszcze
przygotowac elementéw stalowych toru
— opowiada szef Geo-Surveying.

o Prace trwajg

Po zakonczeniu rob6t fundamento-
wych na plac budowy wkroczyli monta-
zy$ci holenderskiego producenta roller-
coasteréw. Przy stawianiu konstrukcji
toru kolejki nie byta wymagana obecnosé¢
geodetéw. — Przyjechali pracownicy Ve-
komy i po prostu skrecali kolejne elemen-
ty. Jak konstrukcja siedziata na dole przy
fundamentach, to géra tez musiata paso-
wac. Jedyne usterki wynikaly z btedéw
produkcyjnych fragmentéw toru. Wtedy
nieprzystajacy element byl wymieniany
— tlumaczy szef Georefu.

- Po zakonczeniu budowy toru kolej-
ki Lecha, a co za tym idzie nadzoru nad
jego wznoszeniem, Georef realizuje na
zlecenie SWM prace dodatkowe. Kon-
trolowalismy osadzenie silnika kolejki,
a takze obslugiwali$my i w dalszym cig-
gu obstugujemy budowe obiektéw towa-

rzyszacych rollercoasterowi, m.in. stacji
coastera oraz warsztatu wagonéw usy-
tuowanego na bocznicy toru — wyjasnia
Tomasz Cigzynski.

Obecnie trwajg testy kolejki, ktére
muszg zakonczy¢ sie przed 1 lipca — pla-
nowang datg otwarcia Lech Coastera.
Georef na pewno bedzie r6wniez wyko-
nywal monitoring gotowej konstrukcji.
Jak przyznaje Tomasz Ciazynski, szcze-
goty nie zostaly jeszcze ustalone.

—Biorac pod uwage, ze przed otwarciem
czes$¢ fundamentéw kolejki znajdzie sie
pod woda, takie pomiary sg niezbedne
— dodaje Wojciech Sliwonik. — Poza tym
znajdujemy si¢ na Gérnym Slasku, gdzie
w gre wchodzg szkody gérnicze, a teren,
na ktérym rozposciera sie park rozrywki,
jest terenem podmoklym i niestabilnym.
W Slaskim Wesotym Miasteczku niemal
wszystkie obiekty osadzone sg na grun-
tach wzmacnianych palami i cho¢ moze
zabrzmie¢ to zabawnie, nawet grunt pod
fundament pylonu reklamujacego SWM
musiat zosta¢ wzmocniony palami z uwa-
gi na brak w jego obrebie wystarczajace;j
nosnosci gruntu rodzimego.

Damian Czekaj



